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1.Цели и задачи  освоения дисциплины

Цель   дисциплины «Геохимия и геофизика биосферы»  дать студентам знания о геохимии биосферы, геохимических свойствах элементов, их распространенности, законах миграции, процессах эволюции биосферы.

Основные задачи дисциплины: познакомить студентов с методами оценки содержаний химических элементов в компонентах биосферы, закономерностями их поведения, дать представление о методике эколого-биогеохимической оценки территории.

Место дисциплины в структуре ООП ВО

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО


Дисциплина «Геохимия и геофизика биосферы» относится к дисциплинам по выбору (Б.1.3.). Она непосредственно связана с дисциплинами базовой части (Информатика, Математика,  Физика, Химия), и опирается на освоенные при изучении данных дисциплин знания и умения. Кореквизитами для дисциплины являются: «Безопасность жизнедеятельности», «Управление техносферной безопасностью», «Оценка воздействия на окружающую среду», «Математическое моделирование процессов в чрезвычайных ситуациях». 

3. Требования к результатам освоения дисциплины.

 Процесс изучения учебной дисциплины «Геохимия окружающей среды» направлен на формирование элементов следующих компетенций:


- способность к абстрактному и критическому мышлению, исследованию окружающей среды для выявления ее возможностей и ресурсов, способностью к принятию нестандартных решений и разрешению проблемных ситуаций (ОК-11)

 В результате освоения дисциплины обучающийся должен:


Знать по курсу «Геохимия окружающей среды»: особенности распространённости, закономерности миграции, концентрации и рассеяния химических элементов в геологических объектах (породах, рудах, минералах, подземных водах, почвах и др.), в гипогенных и гипергенных геологических процессах, механизмы массопереноса в миграции и в процессах рудообразования. 

Уметь: различать различные типы природных и техногенных геохимических барьеров, вести обработку аналитического материала и выделять в нём значения, соответствующие «геохимическому» фону», «геохимической аномалии». Разбираться в аналитических методах геохимических исследований и использовать их при решении задач техногенной загрязненности окружающей среды и поисков месторождений полезных ископаемых.

Владеть: приёмами обработки больших массивов аналитической информации, интерпретации полученных результатов, анализом проблем техногенеза на урбанизированных ландшафтах и сельскохозяйственных территориях, моделированием геохимических условий формирования месторождений.

4. Структура и содержание дисциплины

4.1. Содержание разделов дисциплины(лекции)

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины

 (модуля)
	Содержание раздела (модуля)
	Учено-методическое обеспечение

	1. 
	 Геохимические классификации химических элементов
	 Представление о строении электронных оболочек атомов. Валентность, кислотно-основные, окислительно-восстановительные свойства химических элементов. Зависимость свойств химических элементов от строения их электронных оболочек. Радиоактивные и стабильные элементы. Изотопы, изобары, изотоны. Фракционирование стабильных легких элементов в геохимических процессах. Распространенность легких и тяжелых элементов. Дефицитные и избыточные элементы. Геохимические классификации химических элементов А.Е.Ферсмана, В.И.Вернадского, В.М.Гольдшмита, А.Н.Заварицкого. 
	1-11

	2.
	Миграция химических элементов
	. Формы нахождения химических элементов в геохимических системах. Факторы миграции по А.Е.Ферсману (внутренние, внешние, экстенсивные, интенсивные). Внутренние факторы миграции химических элементов. Использование потенциала Картледжа, Эков А.Е.Ферсмана для оценки миграционных способностей элементов. Роль радиусов ионов, гравитационных и радиоактивных свойств элементов в миграции. Внешние факторы миграции: термодинамические функции состояния (внутренняя энергия, энтропия, изобарно-изотермический потенциала, геохимическая интерпретация некоторых законов термодинамики: закона Гесса, Оствальда, принципа Ле-Шателье, правила фаз Гиббса). Роль водородного и кислородного потенциала в миграции химических элементов. Еh и рH природных сред. Коллоидная форма миграции химических элементов. Гидрозоли и гидрогели. Коагуляция коллоидов и ее причины. Адсорбция и абсорбция химических элементов коллоидами. Метаколлоиды. Геохимическая роль коллоидов. Формы и механизм переноса химических элементов в процессах их миграции. Диффузия и конвекция (инфильтрация) Ведущие, второстепенные, инертные и вполне подвижные элементы геохимических систем. Роль отношений химических элементов в анализе интенсивности их миграции.
	1-11

	3.
	Прикладная геохимия
	Региональная геохимия. Геохимические эпохи. Геохимические провинции. Главные эпохи накопления отдельных элементов в истории Земли (железо, соли, карбонаты, кремнистые отложения). Элементы прикладной геохимии. Роль геохимических методов при поисках рудных и нерудных месторождений полезных ископаемых Методы литогеохимии, термобарогеохимии. Использование аддитивных, мультипликативных геохимических показателей. Человечество как геохимический фактор. Техногенная геохимия.
	1-11


4.2. Разделы дисциплины,   виды занятий и работ

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины (модуля)
	ЛК*
	КЛ
	ПЗ
	ЛР
	КП (КР, РГР)
	СРС

	1
	 Геохимические классификации химических элементов
	+
	
	+
	
	
	+

	2
	Миграция химических элементов
	+
	
	+
	
	
	+

	3
	Прикладная геохимия
	+
	
	+
	
	
	+


* - Используемый вид занятий при прохождении данного раздела помечается знаком “+”

5. Практические занятия

	№

раздела дисциплины (модуля)
	Наименование раздела дисциплины (модуля)
	Темы практических занятий. Вопросы, отрабатываемые на практическом занятии
	Учено-методическое обеспечение

	1.
	 Геохимические классификации химических элементов
	Термины и понятия геохимии биосферы
	1 - 11

	
	
	Строение электронных оболочек, Классификация химических элементов.
	1 - 11

	
	
	Фазовый состав почвенных растворов.
	1 - 11

	2.
	Миграция химических элементов
	Принцип подвижных компонентов, параметры миграции.
	1 - 11

	
	
	Щелочно-кислотные, окислительно восстановительные свойства экосистем
	1 - 11

	
	
	Технофильность химических элементов
	1 - 11

	
	
	Геохимические круговороты в биосфере и в верхней мантии
	1 - 11

	
	
	Определение содержания микроэлементов в коренных породах, почвах и золе растений.
	1 - 11

	3.
	Прикладная геохимия
	Геохимические оценки состояния бассейнов Каспийского и Аральского морей
	1 - 11


6. Лабораторный практикум

	№

темы
	Всего

часов
	Наименование лабораторной работы. Задания, вопросы, отрабатываемые на лабораторном занятии
	Учебно-методическое обеспечение

	1
	2
	4
	3

	2
	4
	1. Определение тяжелых металлов в водной среде: определение общего железа в водных средах фотоколориметрическим методом. 
	1-5, 8, 14

	
	4
	2. Определение содержания сульфатов в водных объектах
	

	3
	2
	1. Определение кислотно - основных свойств почвы. 
	1-5, 9, 11-14, 

	
	4
	2. Количественное определение содержания ионов кальция и магния в почве. 
	

	
	4
	3. Определение нитратов в почве и продуктах растениеводства.
	


7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

Учебным планом не предусмотрено

8. Образовательные технологии


При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности студентов для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций. Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:

- изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных технологий;

- самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;

- закрепление теоретического материала при проведении практических занятий, выполнения расчетных, проблемно-ориентированных, поисковых, творческих заданий.

9. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.

Текущий контроль качества обучения студентов осуществляется в устной и письменной формах: решение задач по разделам, работе студентов с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме.


Рубежный контроль проводится после изучения модуля – тестирование.


Самостоятельная работа студентов при изучении курса «Геохимия и геофизика биосферы» включает: проработку конспекта лекций; подготовку к практическим работам; написание реферата по предложенным темам; изучение материалов, выделенных для самостоятельной проработки; выполнение домашнего задания; проработку лекционных материалов по учебникам. В процессе самоподготовки следует ориентироваться на содержание разделов курса.

 
Курс завершается  - итоговым зачетом.

Задания для самостоятельной работы студентов

	№
	Всего часов
	Вид самостоятельной работы
	Литература

	
	10
	Проработка конспектов лекций
	-

	
	4
	Подготовка к практическим работам
	1 - 11

	
	5
	Написание реферата по предложенным темам
	1 - 11

	
	5
	Выполнение домашнего задания
	1 - 11

	
	10
	Проработка лекционных материалов по учебникам
	1 - 11

	
	10
	Вопросы для самостоятельного изучения 
	1 - 11

	
	10
	Подготовка к зачету
	1 - 11

	
	54
	
	


Темы рефератов

1.Биогеохимические провинции и биопатогенные зоны, их специфика.

2.Экологическая угроза загрязнения р. Волга
3.Озонный слой и факторы, влияющие на его устойчивость.

4. Проблемы охраны окружающей среды при нефтедобыче.

5. Биогеохимическая миграция химических элементов с участием растений.

6.Техногенные    ландшафты.   Геохимическое      изучение   техногенных ландшафтов.

9. Роль геохимического мониторинга в охране окружающей среды.

10. Сельское хозяйство – источник загрязнения окружающей природной   среды.

11. Геохимические методы поиска полезных ископаемых.

12. Роль геохимических исследований для здравоохранения.

13. Анализ   атмосферного   воздуха. Отбор       проб, концентрирование загрязняющего    вещества,   основные     методы    анализа,   пределы обнаружения.

14. Анализ природных вод. Отбор проб, концентрирование загрязняющего вещества, основные методы анализа, пределы обнаружения.

15.Анализ почв. Отбор проб, извлечение загрязняющего вещества, основные методы анализа, пределы обнаружения.

16. Источники загрязнения подземных вод.

17.Нефтехимический    комплекс   Сапатовской области    –    источник   загрязнения атмосферы, гидросферы, литосферы
18. Загрязнение окружающей среды при транспортировке и хранении нефти и нефтепродуктов.

19. Автомобильный транспорт- источник загрязнения атмосферы.

20. Глобальный цикл углерода, распределение углерода в биосфере.
21. Глобальный цикл серы, распределение серы в биосфере.
22.Глобальный цикл азота, распределение азота в биосфере.
23.Циклы элементов, поступивших в биосферу из земной коры: кальция, калия, фосфора, кремния.

24.Циклы массообмена тяжелых металлов, их распределение в биосфере.

25.Поведение в природной среде галогенов и их соединений, миграция галогенидов.

26. Значение почвы как регулятора биогеохимических циклов тяжелых      металлов.

10. Перечень вопросов к зачету:

1. Место геохимии биосферы в системе наук о земле и этапы ее становления. 

2. Наиболее распространенные элементы в биосфере. 

3. Средние содержания (Кларки) литосферы. 

4. Миграционные процессы в биосфере.
5. Виды миграции химических элементов.
6. Разделение экосистем по условиям миграции.
7. Биогеохимическая миграция..
8. Геохимическая работа живого вещества ее масштаб. энергия и результаты.
9. Образование живого вещества, биогенная аккумуляция.
10. Состав живого вещества по макро и микро элементам.
11. Коэффициенты и ряды биологического поглощения.
12.Основные элементы: энергичного, сильного и среднего биологического поглощения.
13. Биогеохимический ореол рассеяния и поиски полезных ископаемых.
14. Химический состав живых организмов.
15. Источник химической энергии в экосистемах.
16. Закон геохимической роли живого вещества (закон Вернадского).
17. Физико-химическая миграция.
18. Формы миграции химические элементы в водах.
19. Группы вод ландшафтов (экосистем) выделяемых по рН.
20. Катионогенные и анионогенные элементы в кислых и щелочных водах.
21. Выпадение гидроокиси металлов в зависимости от рН.
22. Буферная способность живых организмов и гумуса.
23. Геохимические барьеры.
24. Миграционная способность комплексных соединений. 
25. Окислители и восстановители в экосистемах.
26. Показатели смены окислительно-восстановительных условий экосистем. 
27.Условия развития окислительной, восстановительно-глеевой и восстановительно-сероводородной обстановок.
28. Типоморфные элементы или ионы, классы водной миграции Н+ , Na+ , Ca++, H+-Fe++ и др.
29. Коллойдная миграция в экосистемах.Отрицательно и положительно заряженные коллойды, 
30. Роль гумуса и гидроокислов в коллойдных системах, сорбционные барьеры.
31. Коэффициент водной миграции. 
32.Химический состав надземной и подземной атмосферы.
33. Атмосферная миграция.
34. Солевой состав атмосферных осадков и перенос солей атмосферой.
35. Коэффициенты атмогеохимической (КА) и гидрогеохимической (КИ) активности.
36. Миграция солей поступающих с осадками в аридных и гумидных экоситемах.
37. Механическая миграция элементов.
38. Различия элементного состава в зависимости от механического состава отложений.
39. Механическая и химическая денудации. 
40. Биогенная миграция химических элементов
41. Полуколичественный спектральный анализ
42. Шестикомпонентный состав природных вод.
43. Щелочно-кислотные условия миграции элементов.
44.Окислительно-восстановительные свойства природных сред.
45. Фотосинтез, хемосинтез и анэйробные процессы.
46. Химические методы анализа природных объектов.
47. Физико-химические методы анализа атмосферы
48. Антропогенные экосистемы и их энергетика
49. Процессы техногенной миграции унаследованные от биосферы и чуждые ей.
50. Технофильность и прогноз использования элементов.
51. Техногенная миграция.
52. Геохимические аномалии. 

11.Система оценки знаний студентов
А) Текущая (ежемесячная) аттестация:

письменный экспресс-опрос на семинаре – до 5 баллов;

выступление (доклад) на семинаре – до 5 баллов;

итоговая работа до 10 баллов;

всего за семестр – до 40 баллов.

Б) Итоговая аттестация:

разработка и защита реферата – до 30 баллов;

зачет – до 30 баллов;

всего за семестр – до 60 баллов.

В) Условия не допуска к зачету:

Отсутствие реферата;

Менее 20 баллов за работу на семинаре

Непосещение 50% занятий.

Г) Требования к студентам, недопущенным к зачету:

Сдача долгов за текущую работу в семестре: написание и защита реферата,

письменный отчет за пропущенный семинар, выполнение заданий программы самостоятельной работы.
11. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 
11.1 Основная литература



1. Общая и экологическая геофизика. [Электронный ресурс] / Трухин В. И. - Москва : Физматлит, 2005. - . - ISBN 5-9221-0541-8 : Б. ц. http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5922105418.html


2.Обратные задачи и методы их решения. Приложения к геофизике [Электронный ресурс] / А.Г. Ягола, Ван Янфей, И.Э. Степанова, В.Н. Титаренко. - 2-е изд. (эл.).- М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2014. - 216 с. : ил. - (Математическое моделирование)

. http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785996323432.html


3. Металлы в окружающей среде: оценка эколого-геохимических изменений [Электронный ресурс] / В.А. Алексеенко. - Москва : Логос, 2011. - . - ISBN 978-5-98704-574-9 : Б. ц. http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785987045749.html


4.Человек и биосфера: вхождение в техносферу: Учебник для вузов, [Электронный ресурс] / Пучков Л.A. - Москва : Горная книга, 2000. - . - ISBN 5-7418-0086-6 : Б. ц.  http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5741800866.html


5.Устойчивое развитие: человек и биосфера [Электронный ресурс]  / 

Ягодин Г.А. – Москва БИНОМ, 2013.-Б.ц. http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785996321278.html 
11.2  Дополнительная литература:



6. Алексеенко В.А. Геохимические методы поисков месторождений полезных ископаемых: Учебник. – Изд. 2-е, перераб. и доп. – М.: Логос, 2005. – 354 с.



7.Добровольский В.В. Основы биогеохимии: Учебник для студ. высш. учеб. заведений. – М.: Высш. шк.., 2003. - 400 с.



8. Вернадский, В. И.    Собрание сочинений : в 24 т. / В. И. Вернадский ; под ред. Э. М. Галимова ; Ин-т геохимии и аналит. химии им. В. И. Вернадского (Москва), Комис. Рос. акад. наук по разраб. науч. наследия акад. В. И. Вернадского (Москва). - М. : Наука, 2013 - . - ISBN 978-5-02-038093-6



9.В.А.    Металлы в окружающей среде: оценка эколого-геохимических изменений [Электронный ресурс] / В.А. Алексеенко. - Москва : Логос, 2011. - . - ISBN 978-5-98704-574-9 : Б. ц.


10. Алексеенко В.А. Металлы в окружающей среде: оценка эколого-геохимических изменений: сборник задач / В.А. Алексеенко, Суворинов, Е.В. Власова; под науч. ред. В.А. Алексеенко. - М.: Логос, 2011. - 216 с.


11.Алексеенко, В. А.     Химические элементы в городских почвах [Текст] : монография / Алексеенко В. А. - Москва : Логос, 2014. - 312 с. – 
ISBN 978-5-98704-670-8 : 
11.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы

8. http://files.school-collection.edu.ru
9. http://ru.wikepedia.org/wiki/

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля): 
13. Видеопроектор BENQ MP 611
14. Ноутбук


Специализированные аудитории, предназначенные для чтения лекций с презентациями и проведения практических и лабораторных работ:

 - аудитория со стандартным оснащением для ведения лекционных и практических занятий №6- 61,77 м2;

- аудитория для выполнения практических работ №2А- 34 м2;

15. Методические рекомендации преподавателю по организации изучения дисциплины:

Помимо традиционных лекционных и практических занятий необходимо применение активных методов обучения, которые побуждают студентов к активной мыслительной и практической деятельности в процессе овладения материалом.  Курс сохраняет системное теоретическое изложение в рамках лекций и коллоквиумов, но практические занятия по отдельным темам становятся проблемно-ориентированными. На практических занятиях  используется  метод учебной дискуссии, докладов и беседы, что развивает коммуникативные способности. Наглядные методы обучения необходимы в рамках изучения курса. Необходимо применять  наглядные материалы  в виде рисунков, плакатов, таблиц, графиков, а также проводить занятия с использованием  компьютерной техники.  Самостоятельная работа необходима в процессе изучения курса, она должна проводится по графику под руководством преподавателя. 
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